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ВВЕДЕНИЕ 

В данной работе разрабатывается проект производства работ по 

капитальному ремонту участка автомобильной дороги А-114 Вологда – Тихвин 

– автомобильная дорога Р-21 «Кола» на участке км 224+000 – км 233+200. 

Одной из ключевых особенностей данной работы является использование 

передовой дорожно-строительной техники, актуальной на 2014 год. 

Существующая автомобильная А-114 Вологда – Тихвин – автомобильная 

дорога Р-21 «Кола» на участке км 224+000 – км 233+200 имеет III техническую 

категорию. Протяженность участка дороги составляет 9,2км. Капитальный 

ремонт участка проводится в 1 год. В проекте принято, что весь объем 

дорожно-строительных материалов, необходимых для выполнения работ, 

заготовлен заранее в конуса, расположенные на строительной площадке км 

232+500. На этой же площадке располагается установка КМА-220 для 

приготовления асфальтогранулобетона. Асфальтобетонный завод расположен 

на км 185+000 

Реконструируемая дорога имеет следующие технические параметры [3]: 

 категория дороги – III;  

 длина дороги – 9,2км;  

 ширина земляного полотна – 12м;  

 число полос движения – 2; 

 ширина полосы движения – 3,5м; 

 ширина проезжей части –7,0м;  

 ширина обочин – 2,5м; 

 ширина полосы обочины, укрепленной по типу проезжей части – 0,5м;  

 тип дорожной одежды – капитальный; 

 вид покрытия – асфальтобетон; 

 расчетные нагрузки для искусственных сооружений – А-14; НК-100. 
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1 ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНЫХ УСЛОВИЙ СТРОИТЕЛЬСТВА 

АВТОМОБИЛЬНОЙ ДОРОГИ 

1.1 Краткая климатическая характеристика района строительства 

Климат района расположения строительства умеренно-континентальный, 

составлен по основной метеостанции г. Устюжна [1]. Недостающие 

характеристики по метеостанции г. Череповец и г. Вологда [2]. 

Климат рассматриваемого района умеренно холодный. Важной 

особенностью климата является выраженное влияние Атлантики. Оно 

проявляется в увеличении влажности воздуха, в усилении циклонической 

деятельности, что обеспечивает выпадение значительного количества осадков в 

течение всего года. Циклоничность особенно развита зимой и осенью, летом 

она ослабевает. С циклонами связана пасмурная с осадками погода, теплая и 

нередко с оттепелями и прохладная летом. 

Январь - самый холодный месяц зимы. Его средняя температура 

составляет минус 11,3 0С. Абсолютный минимум температур воздуха может 

достигать, минус 49С. Осадков за зиму в среднем выпадает 42-62мм в месяц. 

Продолжительность залегания снежного покрова достигает 154 дня. 

Наибольшая из средних толщина снежного покрова на открытом месте 

составляет 37см, наблюденный максимум 68см. 

Снежный покров устойчив. Характерны частые метели, зимой 

преобладают ветры южного, юго-западного направления, средняя скорость 

которых составляет 5,8 - 6,0м/с. Весной переход средних суточных температур 

к положительным значениям наблюдается в начале апреля. Среднемесячное 

количество осадков составляет  42-53мм. Снежный покров сходит в начале III 

декады апреля. 

Самый теплый месяц лета июль, его средняя температура составляет, 

17,3
0
С. Максимум температуры может достигать, 36

0
С. Среднемесячное 

количество осадков составляет 74-83мм. Летом выпадает небольшое 

количество осадков по сравнению с другими сезонами года. Летом 
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преобладают ветры с северной составляющей. Переход средней суточной 

температуры к отрицательным значениям наблюдается в конце октября. 

Снежный покров устанавливается в начале третьей декады ноября. Осень 

обычно дождливая, среднее месячное количество осадков составляет 62-78мм. 

Осенью преобладают ветры с южной составляющей. 

Климат территории определяется малым количеством солнечной радиации 

зимой, воздействием северных морей и интенсивным западным переносом 

воздушных масс. Поступление воздушных масс арктического происхождения в 

любое время года сопровождается холодными и сухими северо-восточными 

ветрами, приносящими резкие похолодания. Наиболее часто такие вторжения 

происходят летом. 

Таблица 1.1 - Климатические параметры холодного периода года метеостанция Вологда 

Температура 

воздуха 

наиболее 

холодных 

суток, °С, 

обеспеченно

стью 

Температура 

воздуха 

наиболее 

холодной 

пятидневки, 

°С, 

обеспеченно

стью 

Продолжительность, сут, и средняя температура воздуха, °С, 

периода со средней суточной температурой воздуха 

 0С  8С  10С 

Продол

жительн

ость 

средняя 

темпера

тура 

продолж

ительно

сть 

средняя 

температур

а 

продолж

ительно

сть 

средняя 

температу

ра 0.98 0.92 
0.9

8 
0.92 

-42 -37 -38 -32 160 -7,7 231 -4,1 250 -3,2 

Таблица 1.2 - Средняя месячная и годовая температура, °С 

Средняя температура воздуха по месяцам,  
0
С

 

Метео

станци

я 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

З
а 

го
д

 

Устюж

на 
-9,9 -9,5 -4,7 2,9 10,6 15,7 17,9 15,5 10 3,7 -4,5 -9 3,3 

Таблица 1.3 - Повторяемость направления ветра и штилей за год, % 

Метеост. С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

Череповец 9 11 6 12 21 18 15 8 10 
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Рисунок 1.1 - Розы ветров 

1.2 Рельеф и геологическое строение 

В административном отношении район работ расположен в юго-западной 

части Вологодской области. Рассматриваемая территория расположена в 

пределах Московской синеклизы, которая является наиболее крупной, древней, 

отрицательной структурой Русской платформы. В орографическом отношении 

район  представляет собой озерно-ледниковую равнину. 

Абсолютные отметки поверхности колеблются в пределах 106,93-126,57  

метров (в условной системе высот). 

По данным геологических изысканий в геолого-литологическом строении 

участка работ принимают участие:  

1) Техногенные образования - представлены насыпными грунтами и 

искусственными слоями. 

2) Грунты естественного основания: 
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- современные отложения в пределах трассы представлены почвенно-

растительным слоем различного генезиса и сильно разложившимся торфом; 

- верхнечетвертично-современные озерно-аллювиальные отложения. 

1.3 Гидрогеологические условия 

Грунтовые воды на период проведения изысканий вскрыты большинством 

скважинами на глубинах от 1,0 до 2,0 метров в зависимости от 

гипсометрического положения скважин, на водопропускных трубах при 

высоких насыпях до 3,0 метров. Водовмещающими являются грунты озерно-

аллювиального комплекса. Грунтовые воды безнапорные, уровень появления 

соответствует уровню установления. По химическому составу, грунтовые воды 

гидрокарбонатно-кальциево-магниевые, пресные (сухой остаток от 104,0 до 

248,0мг/л), имеют слабокислою реакцию (рН=6,4-7,0), от мягких до умеренно 

жестких (общая жесткость 1,9-5,0мг-экв/л). Максимальное содержание 

агрессивной углекислоты составило 3,5мг/л. По отношению к бетону марки W-

4 по водопроницаемости грунтовые воды являются неагрессивными. По 

отношению к свинцу коррозийная агрессивность - высокая, а к алюминию 

коррозийная агрессивность - средняя. 

Территория района объекта в Вологодской области относится к Молого-

Шекснинскому почвенному району Среднерусской провинции южно-таежной 

под зоны дерново-подзолистых почв. 

1.4 Гидрологические условия 

Река Орел пересекает трассу ремонтируемой автодороги на ПК 53+22. 

Река Орел – рыбохозяйственный водный объект относится к Волжско-

Каспийскому бассейну, берет свое начало из болотистой местности и впадает в 

р. Молога. Общая длина реки Орел от истока до устья – 18,8км, от истока до 

рассматриваемого створа – 9,5км, площадь водосбора в створе ремонтируемой 

автодороги составляет – 10,0км
2
 залесенность бассейна - 40%, заболоченность 

около 40%, заозеренность около 1%. Пойма реки невысокая, левобережная и 
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правобережная шириной от 80 до 200м. русло извилистое, шириной в бровках 

от 3,0 до 9,5м. глубина воды в реке в межень составляет 0,4-0,5м. Средние 

скорости течения воды в реке в межень составляет 0,1-0,2м/с, в половодье 

увеличивается до 0,5м/с. 

Русловые процессы на реке в районе перехода – ограниченное 

меандрирование. Колебания уровня в течение года постоянные, зависят от 

уровня воды в Рыбинском водохранилище. Наинизшие летне-осенние уровни в 

реке наблюдаются в июле-августе, река не пересыхает. Ежегодно летне-осенняя 

межень в течение всего периода нарушается дождевыми паводками, 

продолжительностью от 1-2 дней и до нескольких недель. Ледохода на реке 

Орел не наблюдается, лед тает на месте при движении воды поверх него.  

По характеру водного режима, водотоки, пересекающие трассу 

ремонтируемой автодороги, относятся к водотокам восточно-европейского 

типа. Основной фазой водного режима водотоков является высокое весеннее 

половодье. С июля водоток обычно переходит к меженному состоянию. Уровни 

становятся относительно устойчивыми. Летние паводки, особенно в 

маловодные годы, кратковременны и невысоки. 

Летняя межень наступает в конце июня – начале июля и только в 

отдельные года при быстром спаде весеннего половодья - в мае месяце. Уровни 

отличаются устойчивостью с тенденцией их снижения к концу периода. В 

отдельные годы обычный ход меженных горизонтов нарушается дождевыми 

паводками, разными по высоте и продолжительности. 


