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2 Генеральный план и благоустройство территории 

Проектируемый цех расположен на территории завода 

металлоконструкций в г. Рязань. На местности имеется небольшой уклон на 

северо-запад, который составляет 1% - т.о. рельеф местности спокойный.  

Размеры здания в крайних координационных осях стен: 

Пролеты в осях А-Г – 48х61м, площадью 2928м2; 

Пролеты в осях Д-Е – 24х84м, площадью 2016м2. 

 Итого площадь промышленного здания составляет 4 944м2. По 

противопожарным требованиям дороги проложены вокруг всех объектов 

предприятия.  

Вокруг здания выполняется отмостка шириной 1,0 м и уклоном 1:12 от 

здания. Отмостка выполнена из бетона марки В25, с последующей укладкой 

на него асфальтобетона. Также к зданию запроектированы подъезды с твёрдым 

покрытием шириной 3,5м. Подъезды примыкают к дороге шириной 6м и 12м. 

Расстояния от края проезжей части дорог до наружной стены здания при 

наличии въездов двухосного  автомобиля принята равной не менее 8м . 

Производственный корпус сообщен дорогами из твердого покрытия со всеми 

необходимыми строениями и коммуникациями, т.о. учтены требования по 

организации внешних производств, др. связей; сообщения со смежными 

предприятиями.  

Территория вокруг здания благоустроена и озеленена - посадка деревьев 

(такие как клен, липа, каштан, береза) кустарников газонов и клумб. Деревья  и 

кустарники также выполняют функцию защиту от шума. Коэффициент 

озеленения- 32 %. 

На генеральном плане выполнена вертикальная привязка здания к 

существующему рельефу путём подсчёта красных и чёрных отметок и 

горизонтальная привязка к красной линии застройки – 173,25 м. Чёрные 

отметки определяются путём интерполяции, а красные - из условия отвода 

поверхностных вод  от здания (значения отметок проставлены на чертеже 
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генерального плана). За относительную отметку 0.000 принята отметка чистого 

пола первого этажа. 

Проектные отметки в углах здания определяем методом интерполяции: 

H1 = 173,76м; Н2 = 173,93м; Н3 = 173,55м; H4 = 173,55м; Н5 = 174,20м; 

Н6 = 172,95м. 

Абсолютная отметка чистого пола первого этажа Hk=173,4м. 

На генеральном плане кроме проектируемого цеха расположены: 

-автостоянка личного и служебного транспорта; 

-автостоянка большегрузной техники; 

- корпус кузнечно-штамповочного цеха ; 

-сооружения энергоснабжения; 

-площадка для отдыха; 

-существующие цеха завода. 

Предприятие размещено с подветренной стороны жилой застройки. 

Определены следущие технико-экономические показатели генерального 

плана: 

Площадь территории – 3,84 га; 

Площадь застройки – 0,51 га; 

Плотность застройки – 13 % 

Площадь озеленения – 1,23 га; 

Коэффициент озеленения – 32 % 

Протяженность дорог – 739 м 

Площадь твердого покрытия  - 1,21га. 
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4 Архитектурно-строительная часть 

4.1  Объемно-планировочное решение производственного здания 

В плане здание имеет прямоугольную форму с выступом. Размеры в осях: 

в продольном направлении – 84000мм, в поперечном - 72500 мм. За нулевую 

отметку принята отметка чистого пола. 

Здание состоит из четырех блоков с металлическим каркасом. 

« Блок А» - в осях А-Б и 1-5: 

- ширина пролета - 30000 мм; 

- шаг крайних колонн – 12000 мм; 

- длина в продольном направлении – 48000мм; 

- высота до низа несущей стропильной конструкции – 18,00 м; 

- высота головки рельса – 13,55 м; 

- грузоподъемность мостовых кранов – 80/20 т. 

«Блок Б» в осях В-Г и 1-5: 

- ширина пролета - 30000 мм; 

- шаг крайних колонн – 12000 мм; 

- длина в продольном направлении – 48000мм; 

- высота до низа несущей стропильной конструкции – 9,60 м; 

- высота головки рельса – 6,88 м; 

- грузоподъемность мостовых кранов – 10 т. 

«Блок В» в осях Д-Е и 6-13, Е-Ж и 6-13: 

- ширина пролетов - 12000 мм; 

- шаг крайних колонн и средних колонн – 12000 мм; 

- длина в продольном направлении – 84000мм; 

- высота до низа несущей стропильной конструкции – 6,90 м; 

- грузоподъемность подвесных кранов – 1 т. 

Для здания предусмотрены распашные ворота.  Кровля - малоуклонная, 

уклон составляет 1:8.  Водоотвод предусмотрен внутренний организованный. 

В качестве естественного освещения в пролетах предусмотрено боковое 

освещение и освещение при помощи светоаэрационных фонарей (см. 
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светотехнический расчет). В том числе применение светоаэрационных фонарей 

полностью обеспечивает естественную вентиляцию цеха. Так же имеет место 

искусственное освещение. 

Здание цеха разделено на отделы согласно своему технологическому 

назначению: 

1. склад металла; 

2. заготовительный отдел; 

3. ковочный отдел; 

4. штамповочный отдел; 

5. термическое отделение; 

6. отдел очистки поковок; 

7. склад готовой продукции. 

Отделы склад металла, заготовительный отдел, склад готовой продукции 

располагаются в «Блок В»; ковочный отдел и  штамповочный отдел – «Блок А»; 

термическое отделение и отдел очистки поковок – «Блок Б». 

4.2 Конструктивное решение 

Конструктивная схема принята каркасной с шагом крайних и средних 

колонн – 12м. Каркасные системы наиболее устойчивы при сейсмических и 

динамических нагрузках. Допускает применение больших пролетов и больших 

нагрузок опорно-мостовых кранов,  повышает ее степень сборности и ускоряет 

процесс монтажа. 

Несущим остовом здания служат поперечные рамы, которые образуются 

путем защемления в фундаменты колонн, на колонны в свою очередь шарнирно 

опираются фермы и подкрановые балки; связывают поперечные рамы для 

большой устойчивости при помощи продольных элементов. Продольными 

ребрами жесткости являются фундаментные, подкрановые балки. Обеспечивают 

устойчивость к нагрузкам от собственной массы, от опорных кранов, ветра и 

т.д. 

Фундаменты. В данном проекте применены монолитные фундаменты 

стаканного типа. Отметка низа подошвы фундамента рассчитывается в 
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зависимости от несущей способности оснований и определяется в разделе 

«Расчет оснований и фундаментов». 

Подколонник колонн для «Блока 1» каркаса имеет размеры 1200Х2100м и 

отметку верха стакана  –1,000м; «Блока 2» - 1200Х1500мм и отметку -0,650м; 

«Блока 3» - 1200х1200мм и отметку – 0,250м; фахверковых колонн – 

1000Х1000мм и отметку – 0,250м. Фундамент смежных пролетов «Блока 1» и 

«Блока 2» имеют раздельные части стакана и общую часть опорной плиты.   

Жесткое соединение колонн с фундаментом достигается заделкой нижней 

части колонны в стакан фундамента анкерными болтами. 

Фундаментные балки. Проектом приняты сборные железобетонные 

фундаментные балки по серии КЭ-01-53.  Предназначены для опирания на них 

цокольных стеновых панелей. Применяются фундаментные балки  длиной 

4950мм, сечением 400х400мм. Верх фундаментной балки находиться на отметке 

-0,030м. Для опирания фундаментных балок на фундаменты предусмотрены 

монолитные железобетонные столбики – приливы сечением 300х600мм. 

Отметка верха приливов : -0,450мм. Зазор между торцами фундаментных балок 

заделывается бетоном класса В 15 по месту. 

Колонны. В металлическом каркасе в «Блоке 1» применются стальные 

двухветвевые колонны (см. рисунок 1,а), высотой 18  м, с мостовыми кранами. 

Состоят из над крановой части-шейки состоящей из сварного двутавра № 45 и 

подкрановой части-ствола с наружной и подкрановой ветвью соединёнными 

одноплоскостной решеткой из прокатных уголков. Для восприятия 

действующих в горизонтальной плоскости моментов решетчатая часть 

усиливается диафрагмами. Наружная ветвь из гнутого швеллера №50 , 

подкрановая из прокатного двутавра №50. Привязка колонн к 

координационным осям – 250мм. Отметка низа базы колонны -0,900м. 

В «Блоке 2» - колонны сплошного сечения по серии 1,424,3-7 высотой 

9,6м с опорными консолями для мостовых кранов грузоподъемности 

10т(см.рисунок 1,б). Сечение колонны – широкополочный двутавр (СТО АСЧМ 

20-93) №50Ш2. Отметка низа базы колонн -0,600м. 
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В «Блоке 3» - колонны сплошного сечения по серии 1.423.3-8 высотой 6м 

для корпусов оборудованных  подвесными электрическими кранами 

грузоподъемностью 1т(см. рисунок 1, в  и  г) . Сечение колонны – двутавр (СТО 

АСЧМ 20-93) №40Ш1. Отметка низа базы колонны – 0,200м. 

Фахверковые колонны. Фахверк представляет собой легкий 

вспомогательный каркас, располагаемый между колоннами основного каркаса. 

Он воспринимает массу стенового заполнения и ветровую нагрузку и передает 

их на элементы основного каркаса. 

В данном проекте используются металлические фахверковые колонны, 

сечением коробчатого типа из двух швеллеров №20, т.о. сечение составит 

400Х400. 

Колонны торцевого фахверка воспринимают ветровую нагрузку и массу 

панельных стен. Оголовки фахверковых колонн располагаются в одном уровне 

с оголовками основных колонн. 

Связи между колоннами. Связи при шаге колонн каркаса 12м выполняют 

крестовые. Вертикальные связи между колоннами располагаются посередине 

температурного отсека, между колоннами в каждом ряду колонн. Связи 

расположены в плоскости продольных осей здания. 

Подкрановые балки. Конфигурация металлической подкрановой балки – 

сварной двутавр с поясами жесткости одинаковой ширины. 

Крепление подкрановой балки к консоли колонные производится на 

анкерных болтах, пропущенных через опорный лист, предварительно 

приваренный к нижней закладной пластине, а к шейке колонны – путем приварки 

вертикального листа к закладным пластинам. Болтовые соединения после 

рихтовки завариваются. 

 Для предупреждения аварий при работе крана у торцов здания крановые пути 

снабжаются устройством, автоматически включающим тормозной механизм, 

ограничиваются концевыми упорами типа железнодорожных тупиков. 

Несущие конструкции покрытия. В качестве несущих конструкций 

покрытия используются: 
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         В металлическом каркасе – малоуклонная полигональная стропильная 

ферма с уклоном 1:8 (см. рисунок 2,а). Высота фермы на опоре составляет 

2200мм, в коньке для «Блока А и Б» (шириной 30000мм) – составляет 4075мм;  

в коньке для «Блока В и Г» (шириной 12000мм) – составляет 2950мм. Ферма для 

«Блока В и Г» опирается опорным ребром на стальной оголовок колонны и 

закрепляется на нем посредством болтов и монтажной сварки, для остальных – 

посредством опирания опорного ребра фермы на специальные опорные столики 

колонн и креплением монтажными болтами . Пояса и основные раскосы 

выполняются из горячекатаных профилей стали марки «сталь 3». 

Железобетонный  подкровельный настил выполняется из ребристых плит 

длиной 12 м при высоте 0,3м. 

Плиты покрытия. Несущими элементами ограждающей части покрытия 

являются сборные железобетонные ребристые плиты ПП1  12х3 м по 

серии1.465-3. В местах установки водоприемных воронок запроектированы 

плиты ПП2 с отверстиями.  Для покрытия участка у продольных стен, имеющих 

привязку 250мм, используются доборные плиты П3 650х1500х220мм. Для 

покрытия участка для продольного деформационного шва (перепад высот), 

запроектированы доборные плиты П4 400х600мм. Основные плиты крепятся к 

ригелям. Доборные крепятся к основным плитам 

Кровля. Принята рулонная, 2-х слойная. По плите покрытия устраивается 

пароизоляция 1 слой рубероида на битумной мастике. По пароизоляции 

укладывается плитный утеплитель пенополистерол. По утеплителю 

выполняется стяжка из цементно-песчаного раствора толщиной 35 мм. По 

стяжке устраивается основной рулонный ковер из 2-х слоев Рубитекса на 

битумной мастике. Толщина слоя утеплителя определяется изходя из 

теплотехнического расчета. 

Стены. В качестве вертикальных ограждающих конструкций 

запроектированы трехслойные железобетонные стеновые панели размером 

6000×1800 мм – основные, парапетная – 6000Х1200. 
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В навесных стенах панели, расположенные над оконными проемами и 

внизу ярусов на глухих участках, опираются на стальные консоли, приваренные к 

колоннам. 

Нижняя панель первого яруса опирается на фундаментную балку по слою 

противокапилярной гидроизоляции из цементно-песчаного раствора. 

Навесные панели в пределах ярусов крепятся к закладным элементам в 

железобетонных колоннах или непосредственно к стальным колоннам. При 

непосредственном примыкании элементов покрытия к стенам (надпорные стойки 

ферм, опорные грани и т.д.) конструкция крепления панелей аналогична 

указанной выше. Парапетные панели и карнизные плиты могут быть связаны с 

плитами покрытия и посредством сцепа из крюка и петли. 

Толщина слоя утеплителя определяется изходя из теплотехнического 

расчета. 

Перегородки. В зависимости от особенностей технологического 

процесса устраивают  перегородки выгораживающего и раздельного 

типов. Выгораживающие перегородки установлены на неполную высоту 

помещения. Их изготавливают на месте из стальной сетки и стоек из 

прокатных уголков. Стойки устанавливают с шагом 1,5м и крепят к полу 

самозаанкеровывающимися болтами. Сетка крепиться к стойкам при 

помощи болтов. 

Перегородки выкладываются из кирпича. Кладка ведется из 

керамического кирпича марки 75 на растворе марки 50 при относительной 

влажности воздуха в примыкающих помещениях до 60% может быть применен 

силикатный кирпич. Толщина перегородок 250 мм. Перегородки можно 

возводить после монтажа основного каркаса. Детали креплений кирпичной 

кладки и фахверка к основному каркасу в зданиях с кранами легкого режима 

работы выполняются без закладных элементов посредством пристрелки стальных 

пластин дюбелями. 

Конструктивная система перегородок самонесущая. Для крепления 

перегородок к колоннам используется обойма из двух уголков 63x6.  



 

 

 
Изм. Кол. Лист № док. Подпись Дата 

Лист 
 

Полы.  В отделениях склада металла, заготовительном отделе, отделе 

очистки поковок и складе готовой продукции покрытие с механическим 

умеренном воздействии (колесный транспорт). Ковочный отдел, штамповочный 

отдел и термическое отделение - покрытия устойчивые к воздействию высоких 

температур и к механическому воздействию колесного транспорта. 

Спецификация полов производственного цеха приведена в таблице  4.1 

Таблица  4.1 – Экспликация полов. 

 

Деревянные окна. В данном проекте используются деревянные окна с 

двойным остеклением, предназначенные для заполнения проемов в зданиях с 

нормальным температурно-влажностным режимом. 

Для утепления притворов используют эластичные прокладки на основе 

пенополиуретана, пенорезины и других резиноподобных материалов. Для 

открывания окон используют механизмы с ручным приводом. 

Для повышения долговечности деревянных переплетов используют 

различные способы защиты. В частности деревянные переплеты защищают 

пленкой из непластифицированного ПВХ толщиной 0,8-1,2 мм или пропитку 

органикорастворимыми составами, в которых в качестве антисептика 

применяют пентахлорфенол, олово и ртутьсодержащие соединения, а в качестве 

гидрофобизатора – полимеры, образующие пленку. 

Наименование или 
номер 

помещения 
 

 
Схема пола 

или тип пола по серии 
 

 

Данные элементов пола (наименование, 
толщина и др.) 

Площадь 
пола , м2 

 

Склада металла, 
заготовительном 
отделе, отделе 

очистки поковок и 
складе готовой 
продукции 

 

Бетон класс В30 – 20мм 
Подстилающий слой бетона класса В25 
– 120мм 
Основание уплотненное щебнем  

2703 

Ковочный отдел, 
штамповочный отдел 

и термическое 
отделение 

  

Клинкерный кирпич – 65мм 
Битумная мастика  - 10мм 
Подстилающий слой бетона класса В25 
– 100мм 
Основание уплотненное щебнем 

1390,5 
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Спецификация заполнения оконных проемов таблице 4.2 . 

Ворота. По конструкции открывания предусмотрены распашные 

двупольные ворота. В одной из воротных полотен устраивается калитка. 

Полотна распашных ворот навешиваются на петли. Нижние петли 

снабжены сферическим шарикоподшипником, самоустанавливающимися под 

действием вертикальной нагрузки. Верхние петли рассчитаны на восприятие 

горизонтальных сил. Ворота снабжаются механическим приводом, комплектом 

приборов для ручного открывания и тепловой завесой в отапливаемых зданиях. 

Аварийные выключатели механического привода обесточивают систему при 

попадании постороннего тела между полотнами и в период открывания калитки. 

Спецификация заполнения дверных проемов таблице 4.2 . 

Двери. Проектом приняты деревянные двери по ГОСТ 14624 -69. Дверные 

коробки крепятся в проемах к деревянным антисептированным пробкам, 

заложенным в откосы проемов в процессе кладки, с помощью ершей и гвоздей. 

Стыки проконопачиваются паклей, смоченной в гипсовом растворе, и 

закрываются наличниками. Все двери в проекте замаркированы и приведены в 

спецификация заполнения дверных проемов таблице 4.2 . 

Таблица 4.2 - Спецификация элементов заполнения дверных и оконных проемов 

Марка 

поз. 
Обозначение Наименование Кол 

Масса 

ед., 

кг. 

Прим. 

  Оконный блок    

ОК1 ГОСТ 12506 -81 ПВД 36-48.2 12   

ОК1 ГОСТ 12506 -81 ПВД 18-48.2 12   

ОК2 ГОСТ 12506 -81 ПВД 36-48.2 24   

  Ворота    

1 Серия 1.435 -17 ВР 42-48-Т 6   

  Двери    

2 ГОСТ 14624-84 ДНГ 21-10 2   

3 ГОСТ 14624-84 ДВГ 21-10 2   
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Перемычки. Обвязочные балки служат для заполнения проемов, 

образующихся в результате несовпадения по высоте ряда стеновых панелей и 

воротного полотна. В проектируемом здании используются железобетонные 

обвязочные балки. Перемычки запроектированы сборные железобетонные. 

Устанавливаются в перегородках. Ведомость и спецификация перемычек и 

обвязочных балок представлена представлена в таблице 4.3 и 4.4 

соответственно . 

Таблица 4.3 - Ведомость перемычек 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Таблица 4.4 - Спецификация перемычек и обвязочных балок. 

 
Отмостка. Для отвода поверхностных вод от здания по всему его 

периметру устраивается асфальтобетонная отмостка шириной 1000 мм с 

уклоном от здания 3 %. Отмостка выполняется толщиной 200мм по 

щебеночному основанию. 

марка, 
поз. 

Схема сечения 

ПР 1 
(6мест) 

 
 
 
 
 
 

ПР 2 
(2 мест) 

 

ПР 3 
(2 мест) 

 

 

Марка 
поз. 

Обозначение Наименование Кол. Масса Прим. 

1 ГОСТ 2489 3.0-81 БОВ-2т 6   
2 серия1.038.1-вып1 1ПБ 10-1 6   

2 

1 

2 
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Фонари. Для освещения и вентиляции помещений запроектированы п-

образные светоаэрационные фонари высотой 3000мм. Располагаются фонари в 

осях: А/1-А/4 и 2-3, В/1-В/4 и 2-3. 

Фонарные панели с навешенными на них переплетами образуют световой 

фронт. Их длина соответствует шагу стропильных ферм – 12м, а высота 

количеству ярусов переплетов. Световые проемы ограничены сверху 

обвязочным швеллером, а снизу  - специальным гнутым профилем борта 

фонаря. Фонарная ферма надстраивается над стропильной в ее плоскости и 

образует поперечник фонаря. 

Лестницы. Для подъема на мостовые краны запроектированы 

металлические лестницы шириной 0.7 м с перилами на высоте 0.8 м и углом 

наклона 60°. Высота марша составляет 6 м. высота ступеней 300 мм. 

Выполнены ступени ребристыми из полосы 40х4 мм. Косоуры маршей 

выполняются из гнутого швеллера. Сварка маршей с площадками выполняется с 

использованием доборных элементов.  

Пожарные лестницы. Для подъёма на кровлю применены металлические 

лестницы, устанавливаемые по высоте наружных стен до конца парапета. 

Лестницы крепятся к стене через 3.6 м с помощью соединительных стержней и 

болтов. 

Так как высота блоков более 10 м для подъема на кровлю запроектированы 

металлические лестницы, и при перепадах высоты кровле более 1 м устроены 

пожарные лестницы. 

 


